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一、汽车的报修与接车

今年 7月长沙市云龙汽车修理厂承修了一台桑塔纳汽车，该车驾驶员反映车辆发动

机动力不足，报修要求解决该故障。当时我正好在该厂实习，参与了车辆维修全程，并

制定该维修方案。

经查该车为桑塔纳 99 新秀轿车，2001 年出厂，已经行驶 198765KM。发动机型号为

AFE，纵置直列 4缸 2气门电喷发动机。

接车后我们通过试车，发现车辆确实存在加速不畅，爬坡无力等动力不足故障，非

修理不可。怎样修理呢，我们知道要好车，必须先判断找到车辆故障点，而要找到车辆

故障点，必须先分析车辆故障产生的原因，如是我们下列理论分析。

二、汽车动力不足的原因及分析

2.1 概述

发动机是汽车的动力装置，它的作用是使进入燃烧室中的燃料燃烧而发出动力，将

热能转变为机械能，然后通过底盘的传动系驱动车轮，使汽车行驶。大多数汽车采用往

复活塞式内燃机，现在的汽车使用的燃料主要是汽油和柴油，因此，按使用的燃烧分类

有汽油发动机和柴油发动机两种，发动机一般是由曲柄连杆机构，配气机构，燃料供给

系，冷却系，润滑系，点火系（汽油发动机采用）和启动系等部分组成。

汽车的总体构造主要由发动机，地盘，电气设备，车身等几部分组成。

汽车在行驶时有时候会遇到汽车发动机动力不足的情况，例如汽车在高速行驶时，

或者在重载上坡时，我们可以明显的感觉到发动机动力不足，即使加大油门，而车速却

不能随之提高。这时候行驶无力，可以感觉到排气沉闷，油耗上升。我们就要解决汽车

发动机动力不足的故障。

总的来说，通常汽车发动机动力缺乏的原因一般分为五个方面，分别缸压不足，电

路、油路出现故障、少数气缸不工作、配气相位失常、发动机温度过高等，常见的引起



汽车发动机动力不足的原因一般都在这五个方面，在汽车保养维修中，只有找到动力下

降的原因，现在我们做具体分析。

2.2 缸压不足的原因

通常导致内燃机缸压不足的不足的原因有这几类，它们是，气门座圈烧蚀，不密封

或脱落；气门弹簧过软工作不良；缸垫不密封，烧蚀；活塞环咬死或对口；活塞配缸间

隙过大。主要是气门漏气，活塞、活塞环与气缸体间隙过大，缸垫漏气，或是由于更换

过活塞等不配套不标准配件导致压缩比降低，压力下降。

缸压不足的故障现象表现为首先缸压不足会影响燃烧状态，造成现象就是功率与扭

力的不足，如果是由于活塞密封造成，还会造成燃烧室积碳严重与排放不好，而且发动

机寿命严重缩短。

2.3 少数气缸不工作的原因

少数气缸不工作的原因有，或者工作状况较差时，这种情况也会导致发动机工作不

稳定，动力性下降。判断少数缸不工作时，我们应该先更换火花塞，再检查高压线分线

是否脱落，如果无脱落，应用高压短路实验方法确认到底是哪个缸不工作，既可以用改

锥将火花塞短路，同时注意观察发动机转速变化，如果某缸火花塞短路后，发动机转速

明显下降，则说明该气缸不工作。

2.4 发动机的温度过高的原因

汽车发动机温度过高也会使发动机动力不足，引起发动机温度过高的原因有，如节

温器、水泵的工作不良、电子冷却风扇不能转动、冷却系统内部水垢过多等。

2.5 配气相位失常的原因

配气相位失常，这会使进排气门受到很大的影响，进排气门的效率下降，可能引起

发动机启动困难，直接导致内燃机的发动机动力不足。



2.6 电路、油路出现故障也能引起发动机动力不足

电路，油路常见的原因有：高压分线漏电或脱落，分电器插孔漏电或窜点；分电器

凸轮磨损不均或者火花塞积炭过多，裂损漏电。这可能导致点火提前角发生偏移，或者

点火能量不足。油路不畅，进气受阻，会遭成混合和气过稀或过浓；点火时间过迟或触

点间隙过小或过大；发动机排气管漏气。如果发动机运转中突然熄火停转，再也发动不

起来，一般是电路故障，如果油路有故障，发动机会慢慢地停转，如果在发动机即将熄

火时拉紧风门，汽车还能行驶一段路才停下来，肯定是油路故障。如果遇到启动转速很

快而不能启动发动机情况，应拔下高压线进行试火，无火花则为电路故障，有火花侧为

油路故障还可拆下空气滤清器，连续开、闭节气门（注意点火开关应处于断开位置）察

看加速喷口出油是否正常，如有油喷出则多属电路故障，无油喷出则为油路故障。当不

能判断出故障是油路还是电路故障时，应先查电路，因为电路故障的发生多于油路，也

可根据情况交叉进行检查油电路故障，原则是先易后难，先简后繁，检查时，首先要确

定电源供电是否正常，如有回火，排气管放炮，发动机有反转等现象，故障可能发生在

高压线路部位，属点火错乱，分火头松旷，点火时间过早。

三、汽车故障的具体检查

经过理论分析后，根据上述我们每个可能产生故障的部位逐一进行检查，以找到故

障发生点，具体步骤与方法如下：

（1）首先初步检查了氧传感器，空气流量计，节气门位置传感器，水温传感器等

电路问题，没有发现故障。

（2）检查火花塞的燃烧情况没有发现异常，测量气缸压力，发现各缸气缸压力不

足，只有 0.6MPa 左右，远低于 1.05MPa 的正常水平，可以判断故障出自气缸内部。

（3）我们决定拆开气门室盖检查，首次检查没有发现异常，更换一套液压挺柱实

验安装后故障依旧。

(4) 我们再次拆卸缸盖，通过气缸的外观检验观察，没有发现气缸有划痕裂纹缺

陷，但有较重的磨损迹象。气缸的磨损程度是判断发动机技术状况是否良好，是否需要

大修的重要依据，在正常情况下气缸的磨损是在活塞环运动区域产生不均匀磨损，并且



有一定的规律性。从气缸轴方向，磨损呈上大下小的锥形，最大磨损部位在活塞处于上

止点位置时，第一道活塞环所对应的气缸壁处，气缸第一道环以上部位几乎没有磨损，

会出现明显的台阶，气缸的最下部位也没有磨损，沿气缸圆周方向，磨损呈不规则的椭

圆形，最大磨损部位是活塞处于上止点位置时，一般在进气门对面缸壁处。同一台发动

机第一缸和最后一缸会严重些。气缸磨损原因主要气缸内温度高，润滑差，进气中的灰

尘，废气中的酸性物质引起的腐蚀等。

（5)我们进行了汽缸磨损的检测，测量气缸磨损程度的目的是判断发动机是否需要

要大修，以及确定修理尺寸的级别。气缸磨损程度一般用圆度和圆柱度表示，也有用气

缸的最大磨损量来表示的。测量内容一是项目，检测每个气缸圆度、圆柱度和每个气缸

的最大磨损量，只要有一个数据超标就对发动机的各个气缸进行修理。二是部位，测量

部位分上中下部。上部:活塞处于上止点时第一道环所对应的（距气缸上端 10mm 左右）

缸壁处。中部:气缸的上部，下部的中间部位。下部:气缸下沿往 10mm 左右。三是步骤：

选用外径千分尺，游标卡尺，量缸表。会查阅维修手册。清洗被测气缸及量具。核对千

分尺检查百分表。装置缸表。量缸径测量上，中，下三个截面的 A、B两个方向分别测

量一下。计算截面的圆度误差和整体圆柱度误差。四是测量方法，根据气缸直径选择合

适的测量推杆，固定在量缸表下端，使整个测杆长度与气缸直径相适应;校正量缸表尺

寸，将千分尺调到气缸的标准尺寸，再将量缸表通过千分尺校正到气缸的标准尺寸（使

测杆有 2mm 左右的压缩量），旋转表盘是指针应摆动量缸表，指针指使的最小值为被测

值，并记录测得结果;计算气缸度误差和圆柱度误差。我们测量的结果见表 1 。

（6）气缸的修理，从我们测量的数据可看出，由于气缸磨损超过允许的限度，

气缸必须修理，修理方法有两种，一是扩缸并选配与气缸修理尺寸同级的活塞，活塞环，

以恢复气缸的正确几何形状和活塞与气缸的配合间隙。二是换套镗缸。



表 1

1 缸 2缸 3 缸 4 缸 最大园

度误差 MM

备注

A B A B A B A B

上部MM 81.26 81.09 81.1 81.05 81.11 81.06 81.19 81.08 0.085

中部MM 81.02 81.02 81.02 81.02 81.02 81.02 81.02 81.02 0.00

下部MM 81.01 81.01 81.01 81.01 81.01 81.01 81.01 81.01 0.00

园柱度

MM

0.125 0.05 0.05 0.09

最大值

MM

81.31 81.12 81.12 81.25

四、故障的修理

通过逐步检查排除，我们终于找到了发动机动力不足的原因，是因为气缸严重磨损

所致，由于气缸磨损达到了桑塔纳可做大修的标准，经车主同意，我们按大修标准把发

动机进行了大修，修复后动力得到了恢复，达到了新车的程度，上线检查，各项指标均

符合大修手册要求，驾驶员也很满意。

五、设计总结

汽车故障中发动机动力不足是我们在行驶中一个常见的问题，不同的故障有不同的

解决办法，比如上述出现的各种发动机动力不足所表现出来各种现象，缸压不足，电，

和油路出现故障，少数气缸不工作，配气相位失常，底盘出现故障，发动机的温度过高

等，已有了比较好的诊断方式，如今的汽修技术正在突飞猛进，相信未来的不久会有更

好的诊断技术让我汽修技术人员更轻松为车主解决问题。
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